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过程测量仪表                                            

Covimat 105在线式粘度计 
 

 

 

  Covimat 105是在工业过程中用来连续测量流体粘度的检测设备。由于其具有旋转变速的工作特

性，特别适用于非牛顿流体的在线粘度测量。它分为三种型号： 

• Covimat 105-TO: 用于测量敞口、大气压下容器中流体的粘度。 

• Covimat 105-DD: 用于密封容器或管线中低粘度流体的在线检测。 

• Covimat 105-DC: 用于在线测量温度高达350°C、压力高达300巴的流体。 

  Covimat 105-DC有三种不同类型：Covimat 105-DC40E、Covimat 105-DC40D和Covimat 105-DC44。

它们具有不同的流通单元。 
 

                                             主要特点： 

                                             • 低维护量 

                                             • 无密封件 

                                             • 高温高压型可选 

                                             • 粘度测量最大可至720000cP 

                                             • 剪切率可调节 
 

                                    物理结构 

                                         Covimat 105结构部件： 

                                                                                      • 检测头 

                                                                                     • 附属测量系统 

                                                                                     • 下述部件之一： 

                                          浸入系统（用于Covimat 105-TO） 

                                          流通单元（用于Covimat 105-DD） 

                                          流通杯（用于Covimat 105-DC）。 

 测量头具有防火外壳，可用于危险区域的操作。它包含电机驱动以及力矩角度测量装置。 
 

工作原理 

    Covimat 105系列粘度计驱动部分由电机及其传动和控制装置组成。驱动部分通过弹簧阻尼器组   

件用于平滑电机增量运动的反冲弹簧）与磁性耦合件相连。耦合件驱动测量转筒，该转筒在需测量粘

度的流体中旋转。整个电机组件、弹簧阻尼器和驱动磁铁均悬挂于力矩杆上。 

   当转筒旋转时，测量流体对转筒施加制动力，该制动力正比于流体的粘度。制动力通过磁性耦合 

件传输至驱动电机组件，使其在克服力矩杆回复力的情况下旋转。偏离角度经感应测量并变送为 

4-20mA信号，该信号可送至控制系统或者输力强795x系列流量计算机和信号转换器。从而，根据偏 

离角度、旋转速度以及粘度单元的几何形状计算出流体的粘度。 

测量转筒的旋转速度可由五个固定值中选择一个，或者由外部0-20mA（或0-10V）电机驱动信号在0

- 200rpm范围内自动控制。五个固定转速为：10、21、44.7、94.6和200rpm。 

“Z”测量头包括一个10:1的减速装置，该装置位于驱动电机和驱动磁铁之间以产生五个固定转

速：1、2.1、4.47、9.46和20rpm，或0-20rpm间的可变转速。 
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0-100%信号的测量范围可通过改变测量转筒的尺寸或其驱动转速来进行选择。特定粘度范围的测量均可
通过选择不同测量转筒而获得（参见后面的转筒选择表）。 
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转筒选择表 
 

下面的表格列出了所有转筒分别在5个固定转速下，可以测量的最大粘度ηmax。 
 

表1  Covimat 105-TO测量转筒的最大粘度值（ηmax） 

 
 

表2 Covimat 105-DD测量转筒的最大粘度值（ηmax） 

 
 

表3 Covimat 105-DC测量转筒的最大粘度值（ηmax） 

 
 

测量头 

Covimat 105测量头通过认证为EEx d IIB T5或T6。转速可由用户通过安装于外壳内顶部PCB板上的开关，在五个
固定转速中选择设定。转速也可由连接外部的0-20mA信号控制，此时，内部开关设定为0，使其接受外部控制。 

 

技术规格 

粘度范围       由测量单元决定 

测量精度       ±1％FS 
系统重复性      ±0.5％ 
工作温度范围      0-50°C (32-122°F) 
电机转速范围      10-200 rpm 
        1-20 rpm (Z型测量头) 
外部转速控制信号      1-20mA或0.5-10V 

转筒 

 200 94.6 44.7 21 10 
Bob-31mm 1763 cP 3661 cP 8000 cP 17288 cP 35932 cP 

Bob-46mm 556 cP 1136 cP 2407 cP 5186 cP 10576 cP 

Bob-63mm 100 cP 258 cP 539 cP 1200 cP 2424 cP 

Bob-68mm 49 cP 89 cP 187 cP 398 cP 831 cP 

Bob-69.5mm 8 cP 20 cP 42 cP 87 cP 183 cP 

转速（rpm）  

转筒 

 200 94.6 44.7 21 10 
DDA-005 22 cP 47 cp 101 cP 212 cP 441 cP 

DDA-006 68 cP 144 cp 292 cP 664 cP 1305 cP 
DDA-007 151 cP 325 cp 692 cP 1437 cP 3085 cP 
DDA-008 247 cP 529 cp 895 cP 2400 cP 4983 cP 
DDA-009 427 cP 915 cp 1915 cP 4237 cP 8644 cP 
DDA-010 549 cP 1180 cP 2466 cP 5288 cP 10780 cP 
DDA-011 651 cP 1383 cP 2949 cP 6237 cP 12576 cP 

转速（rpm）  

转筒 

 200 94.6 44.7 21 10 
DC 24mm 3860 cP 7860 cP 16376 cP 35109 cP 72052 cP 
DC 35mm 1209 cP 2585 cP 5214 cP 11249 cP 24454 cP 
DC 51mm 300 cP 630 cp 1341 cP 2882 cP 5738 cP 
DC 57mm 100 cP 211 cP 448 cP 948 cP 1987 cP 
DC 59mm 47 cP 99 cP 209 cP 446 cP 9034 cP 

转速（rpm）  
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传递函数       10 rpm/mA或20 rpm/V 
转速精度       设定值的±0.4％（20°C） 
转速温度系数      -0.02%/°C 
输出信号       4-20mA，与粘度成线性 
力矩角度测量      感应式 

最大力矩       4 mN-m 
力矩公差       ±0.3％（20°C） 
力矩温度系数      0.13%/°C 
线性度       ±0.3％ 
供电范围       20-28V DC 
供电电流       <200mA, 24V DC 
重量       8.1 kg (17.86 lb) 
防爆类型       ATEX认证，EEx d IIB T5/T6 
EMC标准       BS EN 50081-2: 1994 
        BS EN 50082-2: 1995 
 

 

测量单元 
 

1、流通单元和流通杯 

下表列出了用于Covimat 105-DC和105-DD系列粘度计的流通单元和流通杯类型。 
 

    类型     用于     用于测量 

DC40E流通杯   Covimat 105-DC40E   低压和高温的液体粘度 

DC40D流通杯   Covimat 105-DC40D   中压和高温的液体粘度 

（带保温套的流通单元） 

DC44流通杯    Covimat 105- DC44   高压和高温的液体粘度 

（带保温套的流通单元） 

DD流通单元          Covimat 105-DD   低粘度单一介质粘度 

 

DC40E, 40D和44流通杯 

三种流通杯中的测量单元与DD类型相似。流体由底部流进并向上流过固定和转动套筒间的环形间隙，通过

侧面流出。DC40D流通杯具有双保温夹套，通过在保温夹套中流过另一种液体使得所测量的液体温度保持在要

求的温度水平上。 
 

技术规格 

粘度范围:     1-720000cP                        保温介质最大压力:  150 bar (350°C)  

测量精度:     ±1%FS                                                250 bar (环境温度) 

介质最高温度: 250°C (Covimat DC40E)             测量单元材质:     抗磁性316L不锈钢 

      300°C (Covimat DC40D)             密封件材质:   Al.99.5 

      350°C (Covimat DC44)              保温夹套材质:  37号钢 

介质最大压力:25 bar (Covimat DC40E)             大约重量:         9.5 kg (Covimat DC40E) 
     170 bar (Covimat DC40D)                              18 kg (Covimat DC40D) 
最大流速:    40 l/min.(10. 57 US gall./min.) 
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DD流通单元 

DD流通单元外观高度较低，其构造适用于较小的采样容积、低流速和低粘度。采样流由下至上流过固定和转动

套筒间的环形间隙。 
 

技术规格                                             

粘度范围:  1-13200cP 

测量精度:  ±1％FS 

介质最高温度: 90°C（194 °F） 

介质最大压力: 20bar (290 psig) 

最大流速:  5 l/min.(1.32 US gall./min.) 

测量单元材质: 抗腐蚀性不锈钢316 S11 

密封件材质: 合成橡胶/NBR 

重量:  11.1 kg (24.4lb) 

 

2、浸入式测量单元 

Covimat 105-TO型专门用于敞口容器中的液体粘度测量，其浸入深度有三种规格可选。 
 

技术规格 

粘度范围:      2-358000cP 

测量精度:      ±1%FS 

介质最高温度:     65°C 

介质最大压力:     大气压 

测量单元材质:     抗腐蚀性不锈钢316 S11 

测量系统轴承材质:    Teflon/硬金属 

浸入深度:      200, 300或500mm 

重量:      10 kg (22 lb) 
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Covimat105典型安装示意图 

  
 
 

 

电气连接图 
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英国输力强莫伯蕾有限公司上海代表处    

上海莫伯蕾仪器仪表有限公司 

上海东和制电工程有限公司 

地址:上海市天目西路547号联通国际大厦2016单元 

电话:021-63535652  传真:021-63535651    

邮编:200070 

E-mail:mobreysh@online.sh.cn 

Website:www.solartronmobreycn.com 

型号 7950AA 7951A
A 

7951AB 

流量计输入信号（双脉冲） 1 1 2 

频率信号输入 4 4 4 

模拟量输入(PRT 4线) 4 4 4 

模拟量输入(0/4-20mA) 4 (+4) 4 (+4) 4 (+6) 

脉冲输入 1 1 2 

开关量输入 8 6 8 (+8) 

校准仪输入 No No Yes 

HART输入 0 (+2) 0 (+2) 0 (+2) 

模拟量输出(0/4-20mA) 4 (+4) 4 (+4) 4 (+4) 

脉冲输出 3 3 5 

开关量输出 8 7 9 (+8) 

通讯口 (19k2波特率) 
RS232 
RS232/485 

 

2 
1 

 

1 
2 

 

1 
2 

安装形式 墙装 盘装 盘装 

连接端子 Klippon Klippon D-type 

运行环境 7950 7951 

供电 90-265V AC, 50/60Hz 或 
21-30V DC, 最大25W 

21-30V DC,  
最大35W 

防护等级 NEMA4X / IP65 NEMA12 / IP52 

操作温度 0-50 °C  

储藏温度 -20~70 °C  

电磁兼容性  

(EMC) 

EN 50081-1: 1994 
EN 50082-2: 1995 

 

外形尺寸  320x300x130mm 101x197x257mm 

重量 4.5 kg 2.5 kg 

795X系列信号转换器有两种硬件形式，7950墙装式
和7951盘装式，具体的硬件配置及运行环境如下表

注：1、括弧内的数字表示可扩充的I/O数量。 
    2、频率信号输入用于输力强莫伯蕾的振动式密度 
       和粘度传感器。 

    3、不同的硬件配置需要采用不同的支持软件。 

     795X系列信号转换器内的标准应用软件支持液体密度、粘度以及气体密度的测量，其友好的用
户组态指南可以帮助您简单快捷地建立系统应用组态。下面两个示意图分别表示了795X系列信号转
换器在液体、气体密度测量和液体粘度测量方面的典型应用。 

输入      

 DE: 78xx密度传感器的频率输入 
T:  PRT、4-20mA、HART温度输入                        

    P:  HART、4-20mA压力输入 
V: 7827粘度传感器的频率输入或 
    Covimat 105粘度计的4–20mA输入 

795X系列信号转换器 
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Installation Covimat 105 Operating Manual
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3.4 STEP 3:  FITTING THE COVIMAT
NOTE: According to your installation, you may find it easier to wire the Covimat before

fitting it into place.  In this case, carry out Step 4 before this one.

Connect the Covimat into the pipework of your installation so that:
The measuring head is installed within 3° of the vertical, with its rating plate upwards.
The Covimat is located where it is as free as possible from vibration.
Do not bring any ferromagnetic materials within 30cm of the magnetic couplings, as this
affects the accuracy of the measurements.
If you wish, you can fix the Covimat by clamps or straps which you can make to suit your
installation.  The diagrams below give the mounting and fixing dimensions of the different
types of Covimat.

Dimensions in
mm. (inches)

80 (3.15)

50
(1.97)

M5

140 (5.51) 75 (2.95)

140 (5.51)

42 (1.65)

48 (1.90)

386 (15.20)

8 (0.31)110 (4.33)

465 (18.31)
Maximum
insertion
depth

500 (19.69)

60
(2.36)

70 (2.76)
Minimum
insertion depth

   Figure 3.4 Covimat 105-TO mounting and fixing dimensions
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Dimensions in
mm. (inches)

80 (3.15)

50
(1.97)

M5

140 (5.51) 75 (2.95)

140 (5.51)

42 (1.65)

48 (1.90)

418 (16.46)

25 (0.98)

98 (3.86)
17 (0.67)

228 (8.98)

   Figure 3.5 Covimat 105-DD mounting and fixing dimensions
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Dimensions in
mm. (inches)

80 (3.15)

50
(1.97)

M5

140 (5.51) 75 (2.95)

140 (5.51)

42 (1.65)

48 (1.90)

386 (15.20)

790 (31.10)

8 (0.31)

180 (7.09)

195 (7.68)

153 (6.02)

140 (5.51)

180 (7.09) 130 (5.12)

100 (3.94)

18 (0.71)

ISO 228/1 thermal
sensor connection
(¼” BSPP, 16mm deep)

   Figure 3.6 Covimat 105-DC40D mounting and fixing dimensions
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Dimensions in
mm. (inches)

80 (3.15)

50
(1.97)

M5

140 (5.51) 75 (2.95)

140 (5.51)

42 (1.65)

48 (1.90)

386 (15.20)

790 (31.10)

8 (0.31)

195 (7.68)

125 (4.92)

ISO 228/1 thermal
sensor connection
(¼” BSPP, 16mm deep)

   Figure 3.7 Covimat 105-DC40E mounting and fixing dimensions
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NOTE
The recommended way of controlling the Covimat motor’s speed of rotation is by using a 0-20mA
current.  You may use a 0-10V signal instead but, if you do this, you must make sure that the signal
at the Covimat terminals is 0-10V.  You must, therefore, take into account any voltage drop along
the cable.

   
   Figure 3.10 Wiring up the Covimat 105
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